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壹˙前言 

 

一、研究動機與目的 

    根據台灣地區車禍死亡每年高達 7,300 人左右，導致 23 萬人受傷車輛肇事直接的損失即

已達千億以上，車禍的普遍，國人平均壽命降低了 0.86 歲左右，平均依 WHO 統計，2005 年

的每十萬人車禍死亡率，台灣為 20.8 人，美國為 14.6 人，日本 7 人。每天 20 人因為車禍死

亡，820 人受傷，每萬人每年交通事故死亡人數約為 3.5 人，，會發生車禍致第三人傷亡的事

故，更重要的是：台灣地區車禍嚴重度在世界排名第一 ,由於車輛激增、交通混亂車禍連連，

尤其在山路及無任何警示燈示十字單行路巷口中、所造成事故產生許多的社會救援及醫療成

本問題。 

     

二、研究流程 

本研究是由新聞報導上看見許多車禍意外，所以才會藉由這場意外來研究本專題，研究流程

如下圖 1 所示: 

 

圖 1   研究流程 
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貳˙正文 

 

一、文獻探討 

    由於在我們研究夥伴決定製作專題就與指導老師討論研究製作專題題目方向經討論後決

定研究轉彎怕怕本題目，應用在無警示巷口中安全警示裝置減少車禍事故發生，所產生許多

的社會救援及醫療成本問題。當然在無警示十字單行路巷口安全警示裝置研究: 

  1、台灣是地小人口密度高國家，因此在各都會區城鎮中有很多小巷口都無裝設警示系統，

因此常常因無法知道前方路口處有無來往人車，造成容易發生車禍事故地方。 

 2、如果能在各巷口處，雙向前方也加裝感測人車感應器，只要有人或車經過感測點，就啟

動對前方左右方有來車顯示指示燈，提醒要經過十字單行路巷口人車注意小心慢行。因此我

們決定同樣利用山路轉彎安全警示裝置來顯示有來車指示燈。 

3、任何電子裝置多需穩定可靠電源來供應電路設備電力，尤其在山路處電力來源更不容易

取得地方更需要考慮，因此我結合台電電力、太陽能電力及蓄電池電力，將三種電力偵測

輪流使用，達成電力穩定節源目標。也因此決定研究無警示十字單行路巷口中安全警示裝

置，利用感測裝置、無線傳輸、LED 警示燈及太陽能電力、蓄電池電力、台電電力交替轉

換使用，不但可以減少車禍事故發生降到最低，達成安全警示及永續節能電力系統。 

 

二、研究步驟 

(一)由於偵測無警示十字單行路巷口警示系統: 

1、感測人車感應器：利用 Arduino 單晶片微控制器程式，來控制人體紅外線偵測模組啟動

人體紅外線感應器，當人車經過人體紅外線感應器時，將通知 Arduino 單晶片微控制器，

經判斷信號正確後就啟動 RF 無線傳送模組，發射信號到接收模組來啟動 LED 來車方向警

示。藉由這些模組來達到效果也結合了太陽能電力、蓄電池電力、台電電力交替轉換使用，

不但可以減少車禍事故發生降到最低，達成安全警示及永續節能電力系統。 

 (1)人體紅外線感應器特性說明: 

          



紅外線動作感測器或稱人體紅外線感測器，是一種可以偵測物體移動的電子裝置。生活中很

多東西都會發射紅外線，例如燈泡、蠟燭、中央空調等，其實人體也會發射紅外線，紅外線

動作感測器的原理，便是利用人體發射出來的紅外線的變化，來感應物體的移動。 

           紅外線動作感測器腳位表功能如下表: 

腳位名稱 功能說明 

GND (-) 接地 

Power (+ or V+) 接+5V 電源 

OUT 輸出訊號 

 (2)Arduino 單晶片微控制器特性說明: 

 

Arduino 單晶片微控制器，是一個開放原始碼的，它使用了 Atmel AVR 單片機，採  用了開

放原始碼的軟硬體平台，建構於簡易輸出/輸入介面板，並且具有使用類似 Java、C 語言的

Processing/Wiring 開發環境。Arduino 單晶片微控制器特色：(1)基於創用 CC 開放原始碼的電路

圖設計。(2)免費下載。(3)依相同方式分享。(4)Arduino 可使用 ICSP 線上燒入器，將 Bootloader

燒入新的 IC 晶片(5)可依據 Arduino 官方網站，取得硬體的設計檔，加以調整電路板及元件，

以符合自己實際設計的需求。(6)可簡單地與感測器，各式各樣的電子元件連接，如紅外線、

超音波、熱敏電阻、光敏電阻、伺服馬達…等。(7)支援多樣的互動程式。(8)使用低價格的微

處理控制器。(9).USB 介面，不需外接電源。另外有提供直流（DC）電源輸入。 

 

(3)RF 無線傳送模組特性說明: 

RF 無線傳送模組優點： 

   



低工作電壓：1.9 ～3.6V 低電壓工作(2)高速率：2Mbps，由於空中傳輸時間很短，極大的降

低了無線傳輸中中的碰撞現象。(3)多頻點：125 頻點，滿足多點通信和跳頻通信需要。(4) 

小型：內置 2.4GHz 天線，體積小巧，15x 29 mm。 

 

(4)無警示十字單行路巷口安全警示裝置實驗結果: 

 

  
 一方車道有來車到路口，在對向路

口車道顯示注意對向路口車道來車

警示燈動作照片 

 雙向都有來車到路口，在雙向路口

車道都顯示注意對向車道來車警示

燈動作照片 

(5)電源供應系統轉換實驗結果: 

 

   

太陽能電力提供系統電源實

驗照片 

太陽能電力不足由台電電源

提供系統電源實驗照片 

電池提供提供系統電源實驗

照片 

 

 

 

 

 

 



三、研究討論結果 

(一)太陽能電力、台電電力、蓄電池電力三種電力自動偵測轉換，可得到永續電源使用，且不

會受到氣候影響，都能正常供應電力給整個系統使用，又能達到節源效果。 

(二)利用人體紅外線感測器，可對人體及物體移動時就能感測到物體變化，且偵測角度較廣、

距離適中、不受白天晚上變化影響。  

(三)利用無線接收器來傳送所感應的訊息比較不設地形障礙物阻擋且傳送距離遠較不會發生

無法收到信號現象。 

(四)利用 LED 警示燈的效果，亮度夠且清楚可以有效警示，使車輛行駛在無警示燈號十字路

巷口及山路轉彎路口，提醒路口雙向來車因警示燈警示，使駕駛人及行人經過時能小

心駕駛，減少車禍事故發生，使行車時更安全。 

(五)目前作品只在於道路模型實驗，尚未用在實際道路實驗。此項將會持續實地做測試實驗。 

(六)所使用感測器模組及無線電模組，電路敏感度及穩定度都不是很穩定，因此調整測試不容

易，時常失敗。  

(七)實驗時蓄電池用 9V 電池電壓較不足，建議更換為 12V/6A 蓄電池效果會較好。 

 

參˙結論 

一、轉彎怕怕—主要討論研討無警示十字單行路巷口安全警示裝置。此裝置主要是希望交通

部能多多重視這些地方路口安全，希望能使交通更順暢更安全，減少這些路口事故發生減少

人員死傷及社會醫療成本。 

二、現在台灣車禍頻繁不只是平路，山路也是非常的危險，大多都是開太快沒有減速所以才

會導致車禍發生，因此在我們製作過程中，也有討論到將此裝置應用在山路轉彎道路中希望

也能讓駕駛人能透過注意警示燈有效讓駕駛人能在山路轉彎前注意到前方來車警示燈號而減

速慢行駛避免悲劇發生。 

三、本作品的研究，是為了幫助車子在無警示燈的交叉路口上並延伸應用到山路的彎道能安

全的轉彎，但指示警示而以不代表不會在發生任何事故，如果想要得到安全的保障，不能單

單只靠輔助工具，每個人在行駛的過程中都應該很小心，這樣才能降底發生危險機率。 
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